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Vedere de pe terasa Observatorului din Juvisy (Franta), al lui

Camille Flammarion. Se vid instrumentele folosite la observatiile
cu publicul, iar sub cupold, partial, luneta Bardou D = 240 mm.

SFERA CEREASCA

Intr-o seard senind, dupd ce Soarele s-a lisat sub
orizont, indreptati-va privirile spre nord. §titi in ce parte se
afli Soarele la amiaza, intr-acolo este sudul. Nordul va {i deci
in partea opusd. Sa ne inchipuim ci ne aflam intr-o seara din
funa August. Pe la orele 22 sau 23 cautati Carul Mare (sau
Ursa Mare, cum ii spun astronomii) i pe care cred cd il stiti
cu Lotii. T veti gdsi spre nord-vest, lasaindu-se din ce in ce spre
orizont. E format din sapte stele mai luminoase, patru dintre
cle formand carul, iar trei forméand osia. Dacd prin cele doud
stele luminoase care formeaza rotile din spate ale Carului duci
o linie indreptald in sus, linie care este de vreo cinci ori i ceva
mai lungd decét distanta dintre acele doua stele, veti da de o
slea luminoasa si singuratica. Steaua aceea are o insemnatate
dcosebila si se numeste Steaua Polard?.

Pentru noi, cei din Roménia, steaua polard se afla cam
fa jumaitatea drumului de la orizontul nordului pand la
punctul de deasupra capului, care se numeste zenit. Privind
holta cereasca céiteva ore cu bagare de seama, observam ca
(oate stelele au aceeasi migcare de la rdsarit la apus, numai
sleaua polard std nemigcatd pe locul ei. In jurul ei se roteste
[rarcd intreaga bolta cereascd. Daca vedem, de pildd, acum
Ursa Mare la stanga Polarei, peste sase ceasuri o vom vedea
sub steaua polard tocmai la orizont, iar dacd noaptea ar {i
destul de lunga, peste alte sase ceasuri am vedea Ursa sau
Carul Mare la dreapta ei. In doudzeci si patru de ore, Carul



Mare se reintoarce la locul de unde a plecat; de aceea, dacd
observam asta seard Carul Mare la stanga Polarei, a doua zi, la
aceeasi ord, il vom vedea tot acolo. In realitate, Carul Mare a
coborat spre orizont, s-a ridicat spre nord-est, a trecut pe
deasupra capetelor noastre si s-a reintors iar pe locul unde
lI-am observat cu o seara mai inainte. Un observator atent ar
vedea insé cé din seara in seard, Carul Mare, privit la aceeasi
ora, este cu ceva tot mai jos, insi deocamdatd nu ne
intereseazd aceasta.

Dar vedem cd nu numai Carul Mare se roteste in jurul
Polarei, ci toate stelele, intreaga bolta cereasca. Astfel, dacd ne
uitam spre est, vedem o stea care rdsare, pe misura ce trece
timpul ea se ridicd, ajunge la cea mai mare inal{ime, apoi
incepe sa coboare spre vest sau apus si chiar daci zorii zilei
ne-ar impiedica sd-i vedem apusul, stim insd dupa pozitia ei
pe cer cd va trebui sd apuna.

Daca ne uitdm spre sud, vedem ca sunt stele care abia
rasar, se ridica putin deasupra orizontului si apun.

Stiti cd Pamantul nostru e rotund si izolat in spatiu. De
pe un punct al suprafefei lui, noi nu vedem decit o jumatate
de cer, jumitatea cealalta ne este ascunsd chiar de Pamant.
Dacd ne-am inchipui Pidmantul disparut dintr-odata, atunci
am vedea ca cerul pare o imensi sfera goald, in mijlocul careia
ne-am afla noi. Si atunci am vedea toate stelele; bolta cereasca
nu s-ar mai roti, nu ar mai fi stele care si rasara si sa apund.
Ce anume face si ni se pard cé bolta cereasca se roteste, cand
in realitate ea este nemigcata? Cauza este Paiméntul nostru ca
un glob care se roteste in jurul sau in 24 de ore. Pamantul se
roteste de la vest spre est, adicd de la apus spre rasdrit si de
aceea vedem bolta cereascd miscandu-se de la est spre vest,
adica de la rasarit spre apus. lluzia e aceea pe care o incercdm
cand ne afldm intr-un vagon al unui tren pus in migcare: daca

privim pe fereastrd, ni se pare cd fug arborii, fug casele, pe
cind in realitate stim bine ca trenul este cel care se migca. §i
incotro fug pomii si casele? Tocmai in directia opusa directiei
(renului. Nu trebuie sd ne mai miram, ¢ rotirea boltii ceresti
este o simplé pérere; o vedem si totusi nu exista,

Pamantul deci se roteste in jurul sau, in jurul unei linii
inchipuite numitd axa sau osia Paméantului. Axa aceasta are,
bineinteles, doua capete $i unul dintre ele este indreptat spre
Steaua Polard. Daca ne-am afla la Polul Nord al Pamantului,
am avea Steaua Polara drept deasupra capului. In acest caz am
ingelege numaidecat cum se roteste Pamantul. Stelele n-ar
rasdri, nu ar apune niciuna. Dacd am fi la ecuatorul
Pdmantului, la braul lui, atunci Steaua Polara ar fi tocmai la
orizont, la nord; spre sud ar fi Polul Sud, iar stelele toate ar
avea un rasarit $i un apus.

Tara noastra se afla insa tocmai la jumatatea drumului
intre ecuator si Polul Nord. $tim din geogralie, ca la ecuator
avem 0° si la Polul Nord 90°, deci noi ne gisim la vreo 46°
latitudine nordica.

Avénd astfel o latitudine piezisd, ca sa zicem aga, steaua
polard nu este nici la orizont, ca de pe latitudinea ecuatoriald,
nici la zenit, ca de pe latitudinea polului nord, ci se afld la
jumadtatea drumului. Toate stelele care, ca Ursa sau Carul
Mare, se afld intre Polard §i orizont, nu rdsar, nu apun si
pentru aceasta se numesc circumpolare. Toate celelalte stele
rasar i apun; bineinteles ca o parte dintre stele, cele dinspre
polul sud, nu risar pentru noi si deci nici nu apun: nu le
vedem niciodatd.

Dar figura urmdtoare ne va lumina si mai bine asupra
celor de mai sus i, numai in cateva minute, va veti lamuri cu
privire la miscarea boltii ceresti, care poate va pare cam

ciudatd la inceput.
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Figura reprezintd intreaga sferd cereascd, dar un

observator asezat in centrul ei nu vede decat jumaitate din
sfera cereasca. Marginile elipsei intunecate reprezinta
orizontul observatorului; orizontul pare eliptic in figurd,
fiindca este vazut in perspectivd; in realitate stim ca este o
circumferin{a circulara. In N este nordul, iar in P este Steaua
Polara imprejurul careia pare ca se roteste bolta cereasca. O
linie inchipuita dusd prin Polard si ochii observatorului si

prelungitd in partea opusd este axa cereascd, ce coincide cu
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axa sau osia Pimantului. In jurul acestei axe se roteste sfera
cereasca.

S este sudul. Linia curbé care este la fel de indepartata
si de Polul Nord (P) si de Polul Sud (Q) este ecuatorul ceresc,
care nu-i decdl proiec{ia pe cer a ecuatorului pdmdantesc.

Priviti figura si veti infelege acum de ce stelele dintre N
st K nu rasar si nu apun, pe cand celelalte rdsar si apun toate
si de ce stelele dintre S si T nu pot fi vazute niciodatd de pe
latitudinele Romaniei.

Dar, ia, inchipuiti-va ca linia PQ coincide cu zenitul si
nadirul (nadiral este punctul opus zenitului); in acest caz
ne-am afla in Polul Nord, cum am spus adineaori. Daca PQ ar
coincide cu SN ne-am afla la ecuator.

Vedeti apoi cd unele stele au de facut un drum mai lung
pe bolta cereasca, altele mai scurt.

Si mai buna decat schifa de mai sus este observarea
directa. Dupa cileva seri numai, vei intelege singur miscarea
bollii ceresti, ceea ce-ti va procura o placere si mai mare, caci
nimic nu {ii mai bine minte decat ceea ce ai vazut cu propriii
tai ochi. Un lucru trebuie retinut: acela cd indltimea polului
deasupra orizonului nord nu este altceva decat latitudinea
localitdtii in care te afli. Asa stiu cdldtorii pe care latitudine se
214, Daca Polara este ridicata cu 46° deasupra orizontului,
latitudinea locului este de 46°, care este latitudinea medie
pentru fara noastra"”.

legsenii au o latitudine mai inaltd, ei vid Polara ceva mai
sus decat o vad bucureslenii si stelele lor circampolare sunt
deci mai numeroase; in schimb, spre sud, sunt cateva stele pe
care ¢i nu le vad sau pe care le vad prea aproape de orizont.
Bineinteles, distanfa dintre lasi si Bucuresti este prea mica,

deci este prea mica si deosebirea de latitudine pentru a se
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observa de citre oricine care stele se lasd pentru Iasi mai jos,
inspre sud; dar, intre cerul Berlinului sau al Stockholmului si
acela al Bucuregtilor, deosebirea se vede. Polara este mult mai
aproape de zenit pentru cei din Stockholm, de pildd, in
schimb sunt multe constelatii sudice, pe care cei din
Stockholm nu le vid, pe cand pentru noi sunt ridicate mult

deasupra orizontului.

Am vizut si suntem incredingafi acum ca bolta cereasca
nu se roteste, cd Pamantul se roteste in jurul sdu. Este nevoie
sd mai stim ¢d Pdmantul mai are o migcare si anume cea in
jurul Soarelui. Migcarea aceasta a Pamantului o dovedim tot
in mod indirect si anume prin migcarea aparentd a Soarelui.
Soarele se misca si el odata cu bolta cereasca, stim cd rasare si
apune, dar acum stim ca aceasta se datoreste numai rotatiei
Pamantului in jurul axei sale.

Daca insa observiam Soarele in fiecare seard, vedem cd
el mai are o miscare si anume: de la vest spre est; astfel cd daca
intr-o seard observam o stea mai luminoasa spre apus, nu o
vom mai vedea peste citeva saptaméni, deoarece Soarele s-a
apropiat prea mult de ea... §i tot aga in fiecare zi. Intr-un an
de zile, Soarele a ocolit bolta cereascd intreagd, revenind la
locul de unde plecase. In realitate, Pamantul s-a rotit in jurul
Soarelui intr-un an de zile. Drumul acesta al Paiméantului in
jurul Soarelui nu este identic cu cercul ecuatorului ceresc, ci
este un alt cerc, care intretaie ecuatorul in doud puncte. Astfel,
drumul Pamantului (sau cel aparent al Soarelui) este sase luni
deasupra ecuatorului §i gase luni sub ecuator. Numai de doud
ori pe an este tocmai pe ecuator. Astfel putem sa infelegem de
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ce iarna vedem alte stele decit vara; Soarele ascunde cu
lumina lui stelele printre care trece dar, miscandu-se mereu,
lc ascunde treptat dinspre vest spre est. Drumul lui pe cer se
numeste eclipticd $i aproximativ acest drum il au toate
planetele precum si Luna, care se roleste in jurul Paméantului.
Constelatiile prin care trec Soarele, Luna si planetele se
numesc constelafii zodiacale.

Se poate ca, pentru multi, cele de mai sus sa fie lucruri
prea cunoscute, dar era nevoie de cateva explicatii pentru cei
care le-au uitat sau nu le-au stiut deloc. Ceea ce ne intereseazd
mai mult acum este descrierea constelatiilor.



Nut e oare ciudat cd locuitorii planetei noastre au triit
aproape tofi pand acum fdrd sd stie unde sunt si fdrd sd
se intereseze de minundfiile lumii? Cunoasterea Universului,
studiul naturii, contemplarea rationald a lumii in mijlocul
cdreia trdim trebuie si fie cele dintai lumini ale

vietii intelectuale.

Camille Flammuarion

STELELE SI CONSTELATIILE

Punctele luminoase, cirora noi le zicem stele, sunt in
realitate sori, sori care in multe cazuri sunt mult mai mari
decat Soarele nostru, dar care se afla la departari neinchipuite.
Soarele nostru cu cortegiul sdu de planete e un simplu punct
[a(d de aceste mari departiri. Este destul sd spunem ca lumina
slelei celel mai apropiate abia ajunge pina la noi in aproape
patru ani, desi lumina face in fiecare secunda cate 300.000
lkilometri si sunt stele de la care lumina ne vine in sute si mii
e ani. Asa se explica de ce, dupa cateva mii de ani, stelele au
aproape aceleasi pozitii unele fata de altele, pe cand in realitate
cle fug in spatiu cu viteze care variazd intre 10 si 100 de
lilometri pe secunda, ba unele stele au viteze i mai mari.

Astronomii insd stiu foarte bine cu cdt se misca pe cer
ficcare stea intr-un an si au ficut socoteli cum trebuie s se fi
vazut stelele acum 40-50.000 de ani si cum se vor vedea in
viitor, peste 40-50.000 de ani.

Pe noi, care acum invatdm stelele in pozitiile in care se
afli acum, schimbarile acestea nu ne intereseaza. Trebuia insa
s stim ce sunt stelele si ce miscari au ele. $i mai trebuie s
stim, apoi, cd toate stelele pe care le vedem cu ochii liberi si cu
lunelele astronomice formeaza un tot, un imens glob turtit la
poli, al carui ecuator este Calea Laptelui. Stelele-sori parca isi
v originea in Calea Laptelui. Dincolo de acest glob imens, in
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mijlocul ciruia se afld Soarele, si el ca o simpld stea, vor fi alte
universuri®”, alte asemenea globuri, dar pe acelea nu le
cunoastem.

In universul nostru mai gdsim apoi ingramddiri de stele,
precum si niste nori luminosi numifi nebuloase. Sunt zeci de
mii de ingramadiri de stele si de nebuloase si unele dintre ele
se vad si cu ochii liberi. O ingramadire de stele este i ,,Clogca
cu Pui” sau Pleiadele.

Noi vom invifa aici stelele dupa constelatii®”. Din
vremurile cele mai indepdrtate, astronomii, pentru a se
obisnui mai bine cu stelele, le-au grupat, dand fiecirei grupiri
cate un nume; astfel au zis: Ursa Mare, Orion, Leul, Fecioara,
Gemenii etc. Cu ajutorul stelelor din fiecare grup alcdtuiau ba
forma unei tinere fete (Fecioara), ba trupul unui leu cu coama,
ba o ursoaica.

Astfel, cand vorbeau despre o stea, spuneau de pitda:
steaua din ochiul Taurului, sau stelele din braul Orionului etc.

Astronomii au gasit insda un mijloc foarte bun pentru a
stabili pozitia fiecdrei stele pe bolta cereasca. Stifi cum se
stabileste pozitia unei localitd(i pe Pamant: prin longitudine si
latitudine. Cerul fiind si el o sferd, s-au alcatuit linii curbe
asemandtoare, si, astfel, ce este longitudinea pentru Pamant
este ascensia dreaptd pentru sfera cereasca, iar ce este
latitudinea pentru Pamént este declinatia pentru sfera
cereasca.

Astfel, acum exista nenumdirate cataloage si atlase
ceresti, in care stelele sunt trecute cu ascensia dreaptd si cu
declinatia.

Nu vom avea nevoie sd cunoastem Dbine aceste
amanunte, care sunt insd cu totul necesare celor care vor s se
foloseascd de atlasele ceresti.
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E bine insa sd se stie cel putin ca de la ecuatorul ceresc
pand la polul nord ceresc stelele au declinatie boreala, nolata
cu -+, iar inspre polul sud au declinafie australd, notatd cu —.

Stelele fiind grupate in constelatii, care uneori au forme
bine definite, se pot invifa foarte ugor. Stelele cele mai
luminoase au numele lor si sunt notate si cu lilerele alfabetului
irecesc. Astfel, Alfa din Taurul este numita si Aldebaran, Alfa
din Ursa Mare e numita si Dubhe. Alfabetul grecesc este usor
de invatat, in 15-20 minute oricine va putea si-l stie. Il redam
mai jos, impreund cu denumirea fiecarei litere in romana si in
¢nglezd, caci vom vorbi mereu de stele ca Alfa din Cainele
Mare, Teta din Gemenii, Gama din Andromeda si altele:

a |3 Y d £ c
Alfa Beta Gama Delta Epsilon Zeta
Alpha Beta Gamma | Delta | Epsilon Zeta

n 5] L K A f,l
Eta Teta [ota Kapa Lambda Miu
Eta Theta liota Kappa | Lambda Mu

v £ ) b p a

Niu Xi Omicron Pi Sigma

Xi Omicron Pi Sigma

L X w
Ipsilon i Omega

Upsilon Omega

Ceea ce-1 mai greu de inteles pentru incepitori este,
poale, deosebirea de strilucire a stelelor. Ca sa se poald face
aceasld deosebire, cici nu toate strilucesc la fel, stelele viazute
cu ochii liberi au fost impartite in sase clase.

Stelele din clasa I sunt cele mai stralucitoare, cele din

clasa VI sunt cele care abia se vad cu ochii liberi. Avem astfel:



